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1    2021 年世界钛工业概述

2021 年，全球多数国家和地区经济开始逐步恢
复，但疫情、通胀、金融风险等重重挑战仍给全球经
济复苏带来隐忧。受新冠肺炎疫情、国际海运运力
紧张、部分地区政局动荡等因素影响，全球钛原料
产量增速较低，部分矿山依然未能恢复到 2019 年之
前的产量水平。据初步统计，2021 年全球钛精矿总
产量为 827 万 t（折合 TiO2，下同），同比增长 3.9%；
金红石总产量为 62.1 万 t，同比增长 4.0%；其他富
钛料总产量为 131.2 万 t。具体数据如表 1 所示。

据中国有色金属工业协会钛锆铪分会、美国地
质调查局统计数据显示，2021 年全球海绵钛产量为
227 279 t，同比增长 0.5%。具体数据如表 2 所示。受
疫情影响，传统海绵钛生产大国俄罗斯、日本产量
均有下降，剔除中国海绵钛产量后，2021 年全球其
他国家海绵钛总产量同比减少 15.4%。中国海绵钛
在全球产量占比由 2020 年的 54.4% 提升至 61.6%，
中国海绵钛行业在全球市场中的作用进一步加强。

  
表 1    2021 年全球钛精矿、金红石、富钛料产量（折合 TiO2）
Table 1    Global production  of  titanium  ore,  rutile  and  ti-

tanium-rich materials in 2021 (equivalent to TiO2)
万 t                  

国家/原料种类 钛精矿 金红石 钛渣与人造金红石

合计 827.0 62.1 131.2
中国 285.7
南非 100 9.0 39.4

莫桑比克 97 0.9
加拿大 60 58.5

澳大利亚 48 19 17.3
挪威 44 15.9

乌克兰 43 9.5
塞内加尔 36 1

马达加斯加 31 1
越南 22

肯尼亚 19 7.3
印度 18 1.1
美国 10

塞拉利昂 12
巴西 6.6

其他国家 6.7 1.3
数据来源：美国地质调查局，全球相关公司公告。 
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表 2    2021 年全球各国海绵钛产量
Table 2    Titanium sponge production of various countries

in 2021 t

国家 2021产量

中国 139 929

日本 35 000

俄罗斯 27 000

哈萨克斯坦 16 000

乌克兰 5 400

沙特 3 700

印度 250

总和 227 279

数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会，美国地质调查局。
  

2    2021 年中国钛工业发展现状
 

2.1    钛工业经济运行情况概述

2021 年，全球经济受新冠肺炎疫情影响，许多

主要经济体在取消管控与隔离封控两种措施之间摇

摆不定，使经济复苏的步伐放缓。南非、肯尼亚、越

南、加拿大等全球几个重要的钛原料生产国受到新

冠肺炎疫情、社会动乱等因素干扰，加剧了我国钛

原料进口的不确定性；价格上涨与船运周期延长也

使得下游企业面临更高的市场风险。在全球钛原料

市场供应紧张的大环境下，国内企业面对这些不利

局面，提前做出预判并采取措施，预防我国钛原料供

应可能出现的短缺危机。钛白粉行业在产量创下新

高的同时，价格也达到近 8 年来的高点。海绵钛、

钛材产量实现大幅增长，下游应用领域进一步扩大。

在全球其他国家钛制品产量增长停滞甚至负增长的

大背景下，我国钛行业能够克服诸多不利因素，实现

逆势增长，这一成绩是来之不易的。 

2.1.1    产能

至 2021 年末，我国海绵钛产能达到 18.1 万 t，
较 2020 年增加 0.4 万 t，同比增长 2.3%。2021 年我

国海绵钛行业技改、扩建、新建项目较多，其中以半

流程企业通过技改升级为全流程企业为主。待技改

升级完成之后，我国海绵钛行业整体运行效率将再

度得到提升。 

2.1.2    产量

1）钛精矿

2021 年中国共生产钛精矿 285.7 万 t，同比增

长 5.0%。 攀 枝 花 钒 钛 产 业 协 会 统 计 数 据 显 示 ，

2021 年攀西地区的钛精矿产量为 249.1 万 t，同比

增长 3.7%，占国内总产量的 87.2%；进口钛精矿及

中矿 177.3 万 t，同比增长 26.2%。

2）海绵钛

2021 年，我国 9 家企业共生产海绵钛 139 929 t，
同比增长 13.8%，连续七年增长。行业的整体开工

率达到 77.3%。具体数据如表 3 所示。
  

表 3    2021 年我国主要海绵钛企业产量
Table 3    Output  of  major  titanium  sponge  enterprises  of

China in 2021 t                   

企业名称 2021年产量

新疆湘润新材料科技有限公司 26 011

攀钢集团矿业有限公司海绵钛分公司 24 271

洛阳双瑞万基钛业有限公司 20 000

朝阳金达钛业股份有限公司 17 786

贵州遵钛（集团）有限责任公司 15 670

龙蟒佰利联新立钛业公司 14 848

朝阳百盛钛业股份有限公司 10 000

宝钛华神钛业有限公司 8 443

四川盛丰钛业有限公司 2 900

合计 139 929

数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会。
 

3）钛锭

根据对 25 家企业的统计，2021 年我国共生产

钛锭 121 303 t，比 2020 年增长了 1.1%，已连续七年

增长。具体数据如表 4 所示。
  

表 4    2021 年我国主要钛锭生产企业产量
Table 4    Output  of  major  titanium  ingot  producers  of

China in 2021 t                   

厂家 产量 厂家 产量

1 24 890 14 2 600

2 20 900 15 2 130

3 11 076 16 2000

4 8 600 17 1 255

5 7 000 18 1 200

6 6 900 19 1 000

7 6 508 20 850

8 4 563 21 800

9 4 197 22 707

10 3 900 23 600

11 3 200 24 327

12 3 120 25 180

13 2 800 合计 121 303
数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会。
 

4）钛加工材

根据对我国国内 29 家主要钛材生产企业的统

计，2021 年我国共生产钛加工材 135 941 t，同比增
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长 40.1%，已连续七年增长。2021 年我国钛材产量

大幅增长主要有两个原因，一是几家大型钛材企业

不断做大做强，产品产量大幅提升；二是对统计口径

的调整。具体数据如表 5 所示。
  

表 5    2021 年我国主要钛材生产企业的产量统计
Table 5    Output statistics of major titanium production enterprises of China in 2021 t

厂家 钛板 钛棒 钛管 锻件 丝线 铸件 箔带 其他 合计

1 8 798 6 176 1 599 743 67 241 2 155 10 158 29 937

2 17 912 2 500 20 412

3 9 075 1815 2 682 13 572

4 7 006 50 150 7 206

5 1 000 1 500 4 620 7 120

6 5 886 30 2 10 240 340 6 508

7 4 300 970 800 6 070

8 5 921 10 5 931

9 1 500 250 4 000 50 5 800

10 2 324 819 1 078 160 4 382

11 197 745 1 329 112 1 315 418 4 116

12 3 500 40 30 5 3 575

13 2 450 280 220 2 950

14 2 497 2 497

15 297 1 500 77 340 2 214

16 1 800 1 800

17 1 500 25 180 30 1 735

18 1 500 50 50 10 5 1 615

19 900 370 35 50 1 355

20 1 200 1 200

21 90 750 30 100 20 160 1 150

22 118 476 1 148 96 839

23 800 800

24 700 700

25 407 240 647

26 60 450 110 620

27 500 100 600

28 120 70 55 20 50 315

29 275 275

总计 70 130 24 974 15 402 8 752 1 179 791 3 490 11 222 135 941

数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会。

 
 

2.2    产业结构

近三年来各类钛产品所占的比例及产量的变化

如表 6 所示。

在钛产品结构方面，从表 6 统计数据可以得出，

2021 年钛及钛合金板的产量同比增长 21.7%，占到

当年钛材总产量的 51.6%；棒材的产量同比增长

60.6%，约占全年钛材产量的 18.4%；管材的产量同

比增长 62.3%，占全年钛材产量的 11.3%；锻件的产

量同比增长 54.6%，占全年钛材产量的 6.4%；钛丝

的产量同比减少 1.6%，占全年钛材产量的 0.9%；铸

件的产量同比减少 15.5%，占全年钛材产量的 0.6%；

其他钛产品的产量也同比增长 70.3%。
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在产业分布方面，从上述统计数据可以看出，海

绵钛生产重心正在由东向西转移。2021 年西部地

区海绵钛产量占比上升至 59.8%，而传统海绵钛生

产大省辽宁省占比由 2020 年的 34.6% 下降至 25.9%。

钛及钛合金锭生产主要集中在陕西，其产量占国内

总产量的 40.4%。钛加工材生产也主要集中在陕西，

其产量占国内总产量的 44.3%。其中，钛板生产主

要集中在陕西，其产量占国内总产量的 27.9%；钛棒

生 产 主 要 集 中 在 陕 西 ， 其 产 量 占 国 内 总 产 量 的

69.5%；钛管生产主要集中在江苏，其产量占国内总

产量的 50.8%。我国钛加工材行业集中度相对较高，

TOP3 企业产量之和占全国总产量的 47.0%，TOP10
企业产量之和占全国总产量的 78.7%。

 
  

表 6    近三年来中国各类钛材所占比例
Table 6    Proportion of all kinds of titanium materials in China in the last three years

  年份  
板 棒 管 锻件 丝 铸件 箔带 其他 合计

产量/t 占比/% 产量/t 占比/% 产量/t 占比/% 产量/t占比/% 产量/t占比/% 产量/t占比/% 产量/t占比/% 产量/t 占比/% 产量/t 占比/%

2019 39 060 51.9 13 297 17.7 10 150 13.5 5 277 7.0 773 1.0 782 1.0 5 926 7.9 75 265 100.0

2020 57 609 59.4 15 547 16.0 9 488 9.8 5 660 5.8 1 198 1.2 936 1.0 6 591 6.8 97 029 100.0

2021 70 130 51.6 24 974 18.4 15 402 11.3 8 752 6.4 1 179 0.9 791 0.6 3 490 2.6 11 222 8.3 135 941 100.0

数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会。

 
 

2.3    市场与价格 

2.3.1    销售量

2021 年，我国海绵钛的总销售量为 133 741 t，
同比增长 8.8%；净进口 13 123 t，同比增长 214.3%；

国内销售量为 133 029 t，同比增长 4.7%。

2021 年，我国钛材的总销售量 123 268 t，净出

口量为 8 565 t，国内销售量为 114 703 t，同比增长

了 35.8%。 

2.3.2    需求分配

近三年我国钛及钛合金产品在不同领域的应用

量与同期的对比见表 7。2021 年，我国钛及钛合金

在不同领域的应用量见表 8 和图 1。
  

表 7    近三年我国钛加工材在不同领域的应用量对比
Table 7    Comparison of amount of titanium processing materials application in different fields within China in the last three

years

  年份  
化工 航空航天 船舶 冶金 电力 医药 制盐 体育休闲 海洋工程 其他 总量

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

产量/
t

占比/
%

2019 35 290 51.3 12 600 18.3 1 755 2.5 1 024 1.5 4 113 6.0 2 562 3.7 1 176 1.7 3 162 4.6 1 986 2.9 5 182 7.5 68 850 100.0

2020 47 513 50.8 17 228 18.4 2 743 2.9 1 324 1.4 4 638 5.0 2 517 2.7 1 231 1.3 7 240 7.7 3 262 3.5 5 900 6.3 93 596 100.0

2021 58 591 47.1 22 450 18.0 3 710 3.0 6 385 5.1 7 533 6.1 4 157 3.3 1 744 1.4 1876 1.5 3 704 3.0 14 311 11.5 124 461100.0
 
 

2.3.3    价格

2021 年，我国攀枝花 20#钛矿、0 级海绵钛和具

有代表性的 TA2/3.0 mm 厚的标准钛板的价格走势

见图 2、图 3 和图 4。

2021 年国产攀枝花 20#钛矿年度平均价格为 2 694
元/t（含税出厂价，下同），较 2020 年的 1 720 元/t 同

比增涨 56.6%；2021 年，进口钛矿年度平均价格为

310 美元/t，较 2020 年的 214 美元/t 同比增涨 44.9%。

在高收益的驱动下，矿山企业接近满负荷运作，这也

使得 2021 年我国钛矿产量创下新高。受新冠肺炎

疫情在全球主要钛矿生产国传播及国际海运船期延

长等因素影响，全球钛矿供应形势恶化。国内企业

为保证钛矿的充足供应，被迫提高了进口钛矿库存

规模。但这一举措同时也加重了国内企业的资金流

负担以及潜在的原料库存价格下跌造成的损失风险。

2021 年下半年，随着国外下游生产企业的相继复产，

全球氯化法原料出现供不应求的局面，价格也开始

加速上涨。至 2021 年末，氯化法钛矿价格上涨至
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430 美元/t 以上，95% 金红石价格上涨至 2000 美元/
t，创下近十年价格新高。这给我国海绵钛、氯化法

钛白粉行业的经营带来了更大的压力。

 
  

表 8    2021 年我国主要钛材生产企业在不同领域的应用情况统计
Table 8    Application statistics of major titanium production enterprises of China in different fields in 2021 t

单位 化工 航天航空 医药 船舶 冶金 电力 制盐 体育休闲 海洋工程 其他 总量

1 11 570 7 889 315 726 3 823 240 13 583 3 611 28 770

2 14 176 332 4 12 1 177 4 283 19 984

3 2 210 1 775 1 088 84 623 5 253 1 005 1 313 220 13 572

4 5 826 85 42 105 815 333 7 206

5 364 5 261 796 135 13 69 6 638

6 3 595 578 285 270 349 550 708 6 335

7 1 200 2 300 600 680 590 340 500 6 210

8 5 336 290 174 5 800

9 3 800 1 200 300 70 200 5 570

10 2 481 106 709 248 3 544

11 2050 200 500 90 80 50 369 3 339

12 1 590 100 30 300 200 100 110 200 2 630

13 230 1 100 60 100 200 900 2 590

14 100 300 100 300 650 1 450

15 600 5 20 40 700 1 365

16 800 150 60 20 130 150 1 310

17 1 250 50 1 300

18 660 540 1 200

19 23 215 412 5 515 1 170

20 600 200 800

21 440 30 110 120 700

22 24 26 642 692

23 647 647

24 50 25 10 5 10 400 500

25 240 15 5 180 440

26 299 299

27 232 1 12 245

28 155 155

合计 58 591 22 450 4 157 3 710 6 385 7 533 1 744 1876 3 704 14 311 124 461

数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会。
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3% 航天

航空
18% 

数据来源：中国有色金属工业协会钛锆铪分会。

图 1    2021 年我国钛材在不同领域中的应用比例
Fig. 1    Application  proportion  of  titanium  in  different

fields within China in 2021
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图 2    攀枝花 20#钛矿价格走势
Fig. 2    Price trend of Panzhihua 20# titanium ore
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图 3    国内 0 级海绵钛价格走势
Fig. 3    Price trend of domestic grade 0 titanium sponge
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图 4    国内 TA2/3 mm 厚钛板价格走势

Fig. 4    Price  trend  of  domestic  TA2/3mm  thick  titanium
plate

 

2021 年，我国海绵钛年度平均价格为 6.92 万元/t，
较 2020 年的 6.4 万元/t 同比增涨 8.1%。2021 年前

三个季度，我国海绵钛价格上涨相对缓慢，0 级海绵

钛年初价格在 6 万元/t 左右，9 月下旬价格在 6.8 万

元/t 左右。至 2021 年 10 月，受国内限电政策及电

力价格调整影响，高钛渣、镁锭等原料价格大幅上

涨，导致海绵钛价格超过 7.5 万元/t，单次涨幅与全

年前三个季度累计涨幅相当。除航空航天、国防、

高端装备制造应用领域外，大部分下游应用领域难

以承受更高的海绵钛价格，致使海绵钛企业难以通

过涨价向下转嫁成本，其市场需求也随之下降。下

游企业转向消化市场库存，部分半流程海绵钛企业

开工率陡然下降。

2021 年，我国钛材价格基本是被动跟随海绵钛

价格进行上调。在 2021 年第四季度，部分低端钛材

市场萎缩，原因是下游用户难以接受价格不断上涨。

得益于 2021 年上半年的高景气度，2021 年全年市

场仍然呈现上涨态势，大部分企业全年整体经营形

势优于 2020 年。2021 年下半年，海绵钛价格快速

走高，使得民品市场订单量减少，相关产品价格快速

上涨也影响了民品钛市场的深耕与推广。 

2.3.4    进出口贸易

2021 年，钛产业相关产品中，我国主要进口产

品为钛矿、海绵钛及厚度不超过 0.8 mm 的钛板、片、

带、箔；主要出口产品为钛条、杆、型材及异型材、

厚度大于 0.8 mm 的钛板、片、带、箔、钛管及其他

锻轧钛及钛制品，具体统计数据见表 9、10。
  

表 9    2021 年我国主要钛产品进出口统计
Table 9    Import  and  export  statistics  of  major  titanium

products of China in 2021

商品名称

进口 出口

进口量/
t

进口金额/
万美元

出口量/
t

出口金额/
万美元

钛矿砂及其精矿 3 799 512 117 684 34 699 4 177

海绵钛 13 835 10 470 712 370

其他未锻轧钛 2 535 3 103 297 433

钛粉末 220 431 238 591
钛条、杆、型材

及异型材 1 205 5 944 624 1 505

钛丝 297 2 750 624 1 745
厚度≤0.8 mm的
钛板、片、带、箔 2 541 4 934 404 1 327

厚度>0.8 mm的
钛板、片、带 1878 6 500 6 815 13 921

钛管 755 2 169 3 798 9 961

其他锻轧钛及钛制品 499 24 762 3 474 15 548

钛材合计 7 175 47 058 15 739 44 007

数据来源：中国海关数据。

  
表 10    近三年来钛产品的进出口数量变化

Table 10    Quantity change of import and export of titani-
um products in the last three years t                     

年份
海绵钛 钛加工材

进口量 出口量 净进口量 进口量 出口量 净出口量

2019 7 139 1 046 6 093 8 116 20 916 12 800

2020 4 723 548 4 175 6 139 15 246 9 107

2021 13 835 712 13 124 7 175 15 739 8 565

数据来源：中国海关数据。
 

3    2021 年中国钛工业经济运行状况分析
 

3.1    政策环境分析

针对 2021 年第四季度我国多地出现的能源供

应紧张现象及电力价格上涨现象，国家发改委印发

《关于进一步完善煤炭市场价格形成机制的通知》。

该通知不仅保证了电力供应稳定，还规定了电价涨

幅的上限，为钛渣、海绵钛企业正常生产提供了保障。

在新发布的《重点新材料首批次应用示范指导

目录（2021 年版）》中，高强损伤容限性钛合金、大卷

重宽幅纯钛带卷、钛合金丝材、注射成型钛合金、

精密钛合金铸件、航空航天用钛铝金属间化合物锻
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件、钛合金油井管、3D 打印用钛合金粉末、注射成

型用钛合金粉末、热等静压用高性能钛合金粉末、

舵机用 3D 打印钛合金壳体均被收入其中。

《新材料产业发展指南》提到，新一代信息技术、

航空航天装备、海洋工程和高技术船舶、节能环保、

新能源等领域的发展，为新材料产业提供了广阔的

市场空间，也对新材料质量性能、保障能力等提出

了更高要求。必须紧紧把握历史机遇，集中力量、

加紧部署，进一步健全新材料产业体系，下大力气突

破一批关键材料，提升新材料产业保障能力，实现中

国制造由大变强的历史跨越。《指南》提出，到

2020 年，先进基础材料（包括钛合金）总体实现稳定

供给，关键战略材料综合保障能力超过 70%，以先

进基础材料、关键战略材料、前沿新材料为发展方

向，并提出加快重点新材料初期市场培育，研究建立

新材料首批应用保险补偿机制，完善新材料产业标

准体系，推动新材料产业标准化试点示范。 

3.2    产业结构调整情况分析

2021 年，我国钛工业持续推进产业转型与技术

升级，向中高端领域迈进。高钛渣行业加快设备大

型化、自动化步伐。国产 25 000 kVA 以上的大型

冶炼炉装置已经成熟并被多家企业采用，逐步替代

小型设备，提高了我国高钛渣行业的大型设备国产

率、劳动生产率并创造出了经济效益，响应了国家

“节能减排”的政策方针。

2021 年，我国钛化工行业继续保持高增长势头，

尤其是高端氯化法钛白粉产量进一步提升，达到国

内钛白粉总产量的 10%。攀钢集团有限公司的熔

盐氯化工艺进一步完善，产品质量进一步提升且具

有较好的批次稳定性，为国内高钙镁钛矿无法作为

氯化法原料的难题打开了突破口。

2021 年，我国海绵钛行业继续加大投入，多家

半流程企业向全流程转型升级。这一转变既保障我

国海绵钛的 0 级品率，又进一步降低生产成本。攀

钢集团有限公司开展了超软钛定向生产试验研究，

超软钛定向炉成功率由 50% 提高到 65% 以上。

2021 年我国钛加工行业继续做大做强。以宝

钛集团、新疆湘润新材料科技有限公司、湖南湘投

金天钛金属股份有限公司、中国船舶七二五所、西

部超导材料科技股份有限公司和西部材料科技股份

有限公司等为主的骨干企业进一步完善产品线，在

化工、航空航天、医疗器械、电力等行业起到引领

作用，填补了国内相关产品空白。多家中小型企业

着力在细分领域中打造“专精特新”型企业。西部

材料科技股份有限公司完成某型钛合金板材高性能

低成本制备技术、航空用钛合金薄板材高效低成本

制备技术、光触媒功能涂料、低成本抗菌玻璃制品、

油气开采用超长钛合金管材制备、锆钢双层复合技

术开发等多项技术成果，相关产品出口海外。中国

船舶七二五所开发出纯度为 99.9% 的电子级高纯

海绵钛，可应用于 LCD/OLED 显示器和半导体芯片

领域；购置龙门式激光-电弧复合焊接系统和控温控

湿系统并成功投用；完成了超深冲高精度超薄钛带

制备、超薄钛带精密冲压成型控制、超薄精密钛带

涂层制备技术研究。陕西天成航空材料有限公司从

乌克兰引入了一台功率达 3 150 kW，熔炼能力达 10 t
的真空冷枪电子束炉，在技术上突破完成大规格钛

合金棒材“以轧代锻”工艺，掌握了“EBCHM+VAR”
合金锭熔炼工艺及返回料重熔控制技术。南京宝泰

特种材料股份有限公司新投入使用 3.8 m 大型四辊

可逆式热轧机、4 m×1.5 m×15 m 大型碱洗锅，基本

完成对原有 2.5 m 热轧机进行四辊可逆式重大改造。

宝鸡富士特钛业（集团）有限公司完成高强度钛合金

筒体研制等项目。宁波创润新材料有限公司新增大

型真空电子束熔炼炉一台，开发大尺寸超高纯钛锭

熔炼铸锭技术。 

3.3    经营形势分析

由于国内下游产品产量快速上涨，2021 年我国

钛矿进口量及消费量进一步提升。2021 年下半年，

钛矿及其他多种原料成本显著上升，导致下游企业

利润空间缩窄，部分企业处于亏损状态。

2018 年市场逐步好转以来，社会资金连续几年

用于加快建设 EB 炉、熔炼炉以及下游企业加快添

置装备，助推了钛锭产能、钛材产能的增加，这也是

2020 年、2021 年海绵钛、钛锭、钛材“三项指标”接

连刷新纪录的动因。 

3.4    市场供需及消费情况分析

2021 年，我国钛矿市场呈现供需两旺的态势。

其中，受利润空间高起的刺激，攀枝花地区钛矿产量

再创新高。受钛白粉行业产量持续高速增长的影响，

我国对钛矿的需求持续大幅增长。2021 年，我国钛

原料对外依存度在 40% 左右，在国内钛矿产量不足

以满足需求的情况下，各企业通过加大对进口钛矿采

购力度，使我国钛矿供需基本平衡，且略有库存的局面。

2021 年，我国海绵钛市场总体供应充足，但高

品质小粒度海绵钛缺口较大。2021 年，我国海绵钛

产量为 13.99 万 t，表观消费量为 15.3 万 t，同比增
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长 20.5%，创历史新高；进口海绵钛 1.38 万 t，同样

创下历史新高。进口海绵钛主要用于满足下游企业

对高品质海绵钛的需求。近年来，我国海绵钛总产

能快速增长，高品质海绵钛产量的绝对数量也在稳

步提高，但高品质海绵钛产量增速无法满足需求的

爆发式增长，且缺口逐年加大。中低端供应过剩，高

端供应不足成为我国海绵钛行业面临的主要问题。

2021 年，我国钛材产量为 13.6 万 t，为历史新

高，表观消费量为 12.7 万 t，同比增长 44.3%。排名

前三的大型钛材企业对 2021 年钛材产量增长贡献

度达到 44.7%，我国钛材行业集中度进一步提高。

从下游细分消费领域来看，化工（PTA）领域用

钛量增长最大（1 1078 t），其次是航空航天（5 222 t）、

电力领域（5 016 t）。受疫情影响，体育休闲领域用

钛量下降 5 364 t，成为唯一一个负增长的细分领域。

在其他钛产品中，以废钛及边角料生产钛铁合金等

钛产品的产量增长较多。新兴市场方面，经过近几

年的市场推广与技术提升，以纯钛保温杯、电热水

壶、餐具等民用钛制品数量增长，国内某知名企业

2021 年生产近 50 万只钛保温杯。随着我国中产阶

级的壮大，消费能力的提升，未来民用钛制品市场规

模有望保持高增长势头。

2021 年，我国在高端化工（PTA）、航空航天、船

舶和海洋工程等中高端领域的钛材需求总量增加

20 542 t，同比增长 28.5%。这说明我国钛工业仍处

于产业升级加速期。而国家提倡科技创新、鼓励技

术进步的政策，以及在国防、“三航”领域中对钛的

大量使用成为推动我国中高端钛材发展的最大驱动

力。随着以国防、高端装备制造领域对钛材产生的

巨大市场需求，国内几家大型钛材企业全方位发力，

向大而强的方向发展。部分中小型企业通过几年时

间的技术沉淀，在某一项细分领域中取得快速进步，

成为该细分领域的头部企业，实现小而精的发展模

式。而国家提出的碳达峰、碳中和目标将使能源、

电力行业在未来几年加速转型，这也将给我国钛行

业的发展提供新的机会。在多方驱动下，未来我国

钛行业进一步向中高端迈进的步伐将会持续加快。 

4    存在的突出问题及对策
 

4.1    存在的突出问题

2021 年，我国钛行业有两个最为突出的问题：

一是钛矿等原料对外依存度过高；二是国内高品质

海绵钛产量提升相对较慢，无法满足国内对高品质

海绵钛爆发式增长的需求。此外，钛加工材品质有

待提高、新应用领域相关生产工艺参数、使用手册

等资料尚不完善的问题依然需要深入解决。

1）我国钛原料对外依存度过高

2021 年，我国钛原料对外依存度为 40%，钛原

料供应严重依赖国际市场。在新冠肺炎疫情反复、

全球超发货币推高资源类产品价格的大背景下，

2021 年我国进口钛矿年度均价上涨 44.9%，这使得

我国在进口钛矿采购环节上多支出 4.96 亿元。除

付出经济成本之外，进口钛矿供应的不稳定性严重

影响了我国海绵钛、高端钛产品的质量稳定性，成

为我国钛工业向中高端领域迈进的重大障碍。由于

下游企业没有稳定的钛矿来源，只能“吃百家饭”，

导致其不同批次产品质量频繁出现波动。而我国钛

矿高钙镁杂质的特点使得国产钛矿无法作为氯化法

的原料；生产海绵钛、氯化钛白的钛矿、金红石等原

料完全依赖进口。我国在钛矿等钛原料的进口上同

样面临“马六甲困局”，79% 的钛原料需要途经南海，

这既制约了我国海绵钛、氯化钛白行业的健康发展，

也为未来的安全生产带来隐患。

2）国内高品质海绵钛产量无法满足快速增长的需求

我国海绵钛工业虽然有较长的历史，但形成规

模的时间尚短，中高端领域形成较大需求市场的时

间不足 10 年，这使得我国高品质海绵钛的供应量增

长无法跟上爆发式需求的增长，预计在未来两三年

内仍将需要依赖进口海绵钛来补充高品质海绵钛的

供给缺口。

3）钛加工材品质有待提高

超薄钛带、超厚钛板材、大壁厚管材、大尺寸

型材、锻件、航空紧固件等产品加工水平尚不过关，

产品品质与国外相比仍有明显差距，相关产品仍然

没有摆脱依赖国外进口的局面。这制约我国航空航

天、国防、能源等关键行业的长远发展。

4）新应用领域相关生产工艺参数、使用手册等

尚不完善

由于钛及钛合金具有质量轻、强度高、耐腐蚀

等诸多优点，近年来在海洋工程、船舶制造、石油开

采等诸多领域内展开其应用。然而在使用过程中，

由于此前我国在相关领域内缺乏使用经验，导致无

法达到预期效果。在生产加工过程中，由于缺乏相

应的经验和工艺手册，导致成品率不高；在下游用户

生产设计环节，由于缺乏相应的工艺参数和设计手

册，使得下游用户在设计环节上遇到诸多阻碍；在产

品组装环节上，焊接装配环节中也时常出现问题，最

终导致产品性能达不到预期效果。 
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4.2    对策建议

随着我国综合国力的不断提升，航空航天、船

舶制造、海洋工程等高端领域进入了快速发展期，

国家在相关领域的投入力度空前加大。为配合国家

发展战略，为相关领域顺利、健康、可持续发展提供

相应保障，我国钛工业应进一步解决原料供给不足、

产品品质有待提升等问题，积极探索实际应用方面

的工艺技术研究。具体建议如下：

1）加大鼓励企业海外资源开拓力度，适时储备

优质钛资源

为解决我国钛资源供给不足，尤其是高品质氯

化法原料几乎完全依赖进口的困境，建议鼓励企业

在海外购入优质钛矿资源，这样既可弥补国内优质

钛矿供应不足的短板，也可降低我国进口钛矿的成

本，获得经济效益。同时，在国内进行联合攻关，可

实现国产钛矿升级为高品质富钛料的相关技术突破。

内外两条线同时推进，能够使我国钛资源供应更有

保障。在适当的时间节点，可考虑建立一定数量的

富钛料或高品级海绵钛储备，以保障短期内关键领

域对海绵钛的需求不受影响。

2）整体提升海绵钛、铸锭生产工艺水平

通过提升钛原料供应的稳定性，解决因原料波

动带来的海绵钛批次间质量不稳定的问题。引导企

业持续强化技术工艺水平提升与装备提升提高 0A
级海绵钛成品率，缩小与国外先进企业的技术差距,
为我国关键领域的发展提供较为充足的、优质的、

稳定的、低成本的海绵钛供给。

建议积极开展电子束、等离子冷床炉熔炼航空

航天钛合金高端钛材的规模化应用研究。国内最近

十年进口及国产了全球最多的电子束、等离子冷床

炉，但都在以海绵钛为原料生产铸锭，没有掺加回收

料生产铸锭。而美国及俄罗斯的冷床炉则集中用于

航空航天高端合金钛材的生产，充分发挥了冷床炉

能够良好除去高低密度夹渣和能够使用回收料的优

势。这项规模化应用研究能够较好的契合我国目前

航空航天大发展对高端钛合金材料的需求。

3）引导行业整体布局更为合理，避免重复建设

与低水平竞争

通过行业协会引导行业整体健康有序发展，引

导企业减少或避免在已经过剩的、技术水平较低的领

域内重复建设，进而缓解或避免低端市场上的无序竞

争。通过行业协会倡议，并结合相关职能部门通过政

策激励、联合立项等手段引导企业及社会资本投向有

待解决的、具有较高技术内涵的、当前国内存在空

白又能带来良好效益的领域中去；积极推动产学研

三方合作对接，对新牌号、新工艺、新产品进行合作开

发并尽快实现市场化，使优秀技术尽快产生经济效益。

4）跨领域、多部门联合推进钛及钛合金在新兴

领域的应用探索

此前，我国钛合金牌号多以引进、吸收、改进、

完善为主，自主创新方面滞后，未来要在自主创新与

理论探索上多努力。随着近年来我国在“三航”、国

防等关键性领域对钛及钛合金需求的快速增长，传

统牌号的钛合金已经难以满足需求。我国钛工业需

要由之前的侧重技术应用性研究转向应用性研究与

基础理论性研究相并重。建议加大对关键性课题的

投入力度，抓住国家推进科研体制机制全面深化改

革的契机，对钛合金的关键理论探索、基础理论研

究进行大力扶持，为我国钛合金材料领域培养人才

梯队，为未来长期技术创新打下基础。

在当前航空、船舶、海洋工程领域中，由于长期

缺乏实际应用经验造成的相关工艺空缺、相关设计

人员缺乏、钛合金使用设计参考资料缺少等问题，

则需要跨领域联合攻关。通过联合攻关，补足历史

欠账，加速摸索出钛合金在各领域应用中、具体使

用环境中的性能参数等关键数据。由下游应用方提

出具体工况及相关性能指标要求，由钛合金生产方

展开针对性研究，避免用户对钛合金性能特点理解

过于笼统，避免上游生产方对下游应用环境具体工

况不了解，只能在实验室进行笼统的性能测试等情

况出现。通过上下游联合攻关，供需双方需充分交

换信息，避免理解偏差，进而高效推进钛合金在相关

领域中的应用普及，同时减少无效的人力、财力及

时间上的投入。

编辑　邓淑惠
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